Ящик с усами (График разброса значений переменных ) 
Нижняя часть ящика – первая квантиль, верхняя – третья

Используется в том числе для расчета выбросов. Рекомендуются две формулы:

Нижний предел = Q1-1.5(Q3-Q1)

Верхний предел = .Q3+1.5(Q3-Q1)

Модуль Нелинейное оценивание (Nonlinear Estimation)

1. User-specified regression – функция, заданная пользователем.
2. Logistic regression – логистическая регрессия ( для вариантов да/нет).
3. Exponential growth regression – регрессия экспоненциального роста.
4. Piecewise linear regression –кусочно-линейная функция с точкой разрыва.
Функция, заданная пользователем.

Формула задается в виде v1=b0+b1*v1+b2*v1**2… Старайтесь описать ее как можно шире, например, для свободной вариации при описании синусом задают вариант v1=b0+b1*sin(b2+b3*v2).

Можно задавать и в виде набора условий, например

v2=(b0+b1*v1+b2*sin(b3+v1))*(v3=1)+(b4*v1)*(v3=0)







если v3=1


если v3=0

Если v3=1, то значение скобки равно 1, в противном случае 0.

Missing date – case wise – учитывать только полную строку данных или заменить математическим ожиданием (mean).

Estimation Method :

· quasi-Newton – наиболее распространенный и быстрый, построен на аппроксимации второй производной. В этом методе оцениваются разности по формулам, приводимым в окне задания функций. Но зависит от стартового значения.
· Simplex – медленный, но не зависит от старта. Это итерационный метод, построенный на вычислении m+1 точки по m предыдущим.
· Hooke-Jeeves – оптимизирует остатки. метод обычно наиболее эффективен и используется, когда другие не срабатывают.
· Rosenbrock - метод вращения координат.

· Рекомендуют использовать сочетание метода quasi-Newton с одним из 3-х других, если у функции несколько локальных экстремумов.

Max number of iteration – задать максимальное число допустимых итераций.

Asymptotic standard errors – отметить этот блок, если необходимо получить стандартную ошибку оценки параметров.

Start values – начальное значение для первой итерации.

Initial step size – шаг. По умолчанию принят шаг=0.5 для quasi-Newton и шаг=1 для симплекс.

Если появилось сообщение parameters estimation process converged – процесс сошелся.

· Parameters estimates- коэффициенты формулы.

· Residual – разности Yit- Yiэ
· Predicted – прогнозируемые значения.
· Observed – наблюдаемые значения.
· Variance explained (Объясненная доля дисперсии). 
· D=объясненная D+ остаток
1. Рассчитывается дисперсия (сумма квадратов - total sum of squares, SST), 

2. Доля дисперсии, приходящейся на остатки (сумма квадратов ошибок - error sum of squares, SSE), 

3. Доля дисперсии относительно регрессионной модели (сумма квадратов относительно регрессии - regression sum of squares, SSR = SST - SSE). Отношение суммы квадратов относительно регрессии к полной сумме квадратов (SSR/SST) обозначается термином объясненная доля дисперсии зависимой переменной (y.) Это отношение помогает оценить, насколько хорошо подобранная модель согласуется с исходными данными. 

Можно оценить погрешность по формуле 
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  где Y T – значения, определяемые по формулам,  Y Э – приведенные в таблице, N – количество пар данных.

Относительная погрешность определяется как отношение D к среднему Yэ.
Оценивают стандартные ошибки в оценке всех коэффициентов, если они превышают значения самих коэффициентов, то говорят об их статистической ненадежности . В столбце t -значение статистики Стьюдента  для проверки гипотезы о нулевом значении соответствующих коэффициентов; в столбце p-level -уровень значимости отклонения этой гипотезы.

	Использование t-критерия Стьюдента
	Использование уровня значимости α

	Анализируемый коэффициент а0, a1, a2,…,am считается значимым, если рассчитанное системой Statistica для него значение t-критерия по абсолютной величине превышает t табл, определяемым с использованием специальных таблиц по заданным уровню значимости (например, a=0,05) и числу степеней свободы (df=n-m-1).
	Коэффициент регрессии а0, a1, a2,…,am признается значимым, если рассчитанное системой Statistica для него значение уровня значимости р меньше (или равно) 0,05 (для 95%-ной доверительной вероятности).


Разрывная (кусочно-линейная) функция

Подбирает зависимость вида  y = (b0  +b1  *x1 +...+bm  *xm )при(y <=Yразрыв ) + (b01  +b11  *x1 +...+bm1  *xm)*(y > Yразрыв ).

Задать точку разрыва, но не по Х, а по У. Например, на листе кус-лин у меня использованы две функции у=2*x+9 при x<=10 и у =3* x +15 при x>10. После этого я попыталась подобрать эту же функцию средствами пакета.

Estimated by program – найти точку программно.

User defined – задаем точку сами.

Логистическая регрессия
Лист Логистика – для данных вида да/нет, есть/нет. Здесь обязательно проследить за кодировкой текстовых чисел иначе результат не понятен. У меня при да значение переменной равно 1, при нет  - 0. Тогда можно считать, что при отрицательных значениях что-то не исполнится, при положительных исполнится.

Ищутся параметры уравнения  вида
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